KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D19.AMN
Nazwa przedmiotu polskim Algorytmy i metody numeryczne
w jezyku angielskim Algorithms and numerical methods

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Mechatronika

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Robert Podsiadly

1.6. Kontakt robert.podsiadly@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1.

Jezyk wykladowy Polski

2.2.

Wymagania wstepne* Wiedza z zakresu przedmiotow takich jak matematyka i programowanie
komputerow

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢é Wyktad — 15h, ¢wiczenia — 45h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad z uzyciem projektora multimedialnego, ¢wiczenia praktyczne w pracowni
komputerowe;j

3.5. Wykaz podstawowa 1. Kosma Z.: Metody i algorytmy numeryczne. Wydawnictwo Politechniki

literatury Radomskiej, Radom 2009.
2. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WN-T, Warszawa 2006.
uzupelniajaca 1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne. WN-T, Warszawa
2005.

2. Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej. PWN, Warszawa 1975.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1.

Cele przedmiotu

Wyklad:

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami metod numerycznych

C2. Przyblizenie studentom zagadnien interpolacji i aproksymacji

C3. Zapoznanie studentéw z implementacja wybranych algorytmow metod numerycznych

Cwiczenia:

C4. K

sztattowanie u studentow umiejetnosci zastosowania metod numerycznych w obliczeniach

4.2.

Tresci programowe

Wyklad (30h)

Elementy teorii btgdow

Elementy teorii btedéw cd.

Algorytm obliczen, obliczanie warto$ci funkcji

Lokalizacja rozwigzan rownan nieliniowych, metoda bisekcji, siecznych, stycznych

Metoda eliminacji Gaussa, rozktad LU, metody iteracyjne

Interpolacja funkcji: wzor Lagrange’a, wzor Newtona, ilorazy rdznicowe, wielomian Hermite’a, funkcje sklejane
Inne rodzaje interpolacji

Aproksymacja: wielomian uogdélniony, funkcje bazowe, aproksymacja sredniokwadratowa punktowa

0. Catkowanie numeryczne

1. Roézniczkowanie numeryczne

2. Symulacje metodami Monte Carlo

3. Zagadnienia poczatkowe dla rownan rozniczkowych zwyczajnych

1
2
3
4
5. Metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych
6
7
8

Cwiczenia (60h)

1.

PN R WD

Bledy numeryczne — zadania

Bledy zaokraglen, kumulacja bledow

Schemat Hornera

Sumowanie szeregdw potegowych

Funkcje uwiktane

Rozwigzywanie rownan nieliniowych: pordéwnanie metod: bisekcji, siecznych, stycznych
Rozwigzywanie rownan nieliniowych — zadania

Implementacja algorytméw rozwigzywania uktadow réwnan liniowych




9. Implementacja i testowanie algorytmow interpolacji

10. Wzory interpolacyjne Gaussa, Bessela i Stirlinga

11. Implementacja i testowanie algorytméw aproksymacji

12. Metody catkowania numerycznego

13. Ztozone kwadratury Newtona-Cotesa, metoda Czebyszewa, wzor trapezow oraz wzdr paraboli Simsona
14. Metody rézniczkowania numerycznego

15. Metoda Eulera

16. Metoda Rungego-Kutty

17. Metoda Taylora

18. Liniowe metody wielokrokowe

19. Numeryczne wyznaczanie wartosci wlasnych i wektoréw wiasnych macierzy przy uzyciu metody Krytowa
20. Metody iteracyjne : potegowa i Hauseholdera

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie¢

- Odniesienie do
== . . . kierunkowych
D
= Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
Ma uporzadkowana wiedz¢ teoretyczna i praktyczna w zakresie wybranych metod numerycznych
WOl ; . . MI1P_WOl
rozwiazywania probleméw matematycznych —
Zna najwazniejsze algorytmy interpolacji, aproksymacji, numerycznego rozwigzywania uktadow
W02 | réwnan liniowych, catkowania i r6zniczkowania numerycznego MI1P_WO02
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Potrafi minimalizowa¢ bedy obliczen numerycznych bo zna elementy teorii btgdow M1P _UO1
MI1P U05
U02 | Stosuje algorytmy numeryczne dla rozwiazywania zagadnien z zakresu interpolacji i aproksymacji MI1P_UO1
MI1P U02
Poprawnie stosuje metody numeryczne obliczania catek oznaczonych i rézniczkowania M1P_UO02
uo03
numerycznego MIP U06
Potrafi przy uzyciu metod numerycznych rozwigzywac uktady rownan liniowych, zna techniki
U04 | poszukiwania pierwiastkow rownan nieliniowych, rozumie ich ograniczenia i potrafi krytycznie M1P _UO01
poréwnaé rozwigzania
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Kol Ma $wiadomo$¢ potrzeby uzupetiania wiedzy z zakresu technik sktadowania, optymalizacji i MI1P_KO1
dostepu do danych w nowoczesnych systemach zarzadzania bazami danych MI1P K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiaggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egzz}min Kolokwium®* Projekt* Akt)fWI‘loéc’ Praca Pracz} . In.ne
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach*® wlasna* W grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w.C w.C w.C w.C W C w.C w.C
W01 - W02 e T L L T T T A I S O AU N NS IRpU IRV DU B ST R
Uo01 -u03 B T T e e = e o T o ST A IR SV R (U BRI R
Uo4 e e A T (= = = IO I U BRI [N ) IR B O SR (VSRR SR R
K01 B T T e e I B I B A e o R BT T i A (R B B

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

Forma .
zajeé Ocena Kryterium oceny
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia z egzaminu pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
=g 3,5 66-70% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia z egzaminu pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
—&; §‘ 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia z egzaminu pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
Z = 4,5 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia z egzaminu pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczefn
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia z egzaminu pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
N 3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos$¢ studenta na 50-65%
—~ zajed
S 35 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na 66-70%
= ’ zajed
= T : : p .
2 4 71-80% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 71-80%
2 zajgé
5 45 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
’ zajec




5 Powyzej 85% ogdlnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe, przygotowanie oraz aktywnosc¢
studenta na wiecej niz 85% zajeé

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 60 40
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 15 20
Udzial w ¢wiczeniach 43 43
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™* 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40 60
Przygotowanie do wyktadu 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen 10 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10 15
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa * 10 10
LACZNA LICZBA GODZIN 100 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




